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ΑΠΑΝΣΗ΢ΔΙ΢ 

ΘΔΜΑ Α 
Να γπάτεηε ζηο ηεηπάδιο ζαρ ηον απιθμό καθεμιάρ από ηιρ παπακάηυ πποηάζειρ και δίπλα 
ηο γπάμμα πος ανηιζηοισεί ζηη ζυζηή έκθπαζη. 
 
A1. Μηθξό ζώκα κάδαο m εθηνμεύεηαη νξηδόληηα από ρακειό ύςνο. Αγλνώληαο ηελ αληίζηαζε 
ηνπ αέξα, ε νξκή ηνπ ζώκαηνο ζηε δηάξθεηα ηεο βνιήο: 
α. είλαη ζηαζεξή. 
β. αςξάνεηαι όζο ηο ζώμα πέθηει. 
γ. κεηώλεηαη όζν ην ζώκα πέθηεη. 
δ. είλαη ζηαζεξή θαη ίζε κε ην βάξνο ηνπ ζώκαηνο 

Μονάδερ 5 
Α2. Η θεληξνκόινο δύλακε ελόο ζώκαηνο πνπ εθηειεί νκαιή θπθιηθή θίλεζε: 
α. έρεη κέηξν πνπ ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε Fθ=mσr2 
β. έρεη ίδηα δηεύζπλζε θαη θνξά κε ηε γξακκηθή ηαρύηεηα. 
γ. έρεη ζηαζεξή δηεύζπλζε. 
δ. έσει ηη διεύθςνζη ηηρ ακηίναρ και ζηαθεπό μέηπο. 

Μονάδερ 5 
Α3. Όηαλ δύν ζώκαηα ζπγθξνύνληαη πιαζηηθά : 
α. η μεηαβολή ηηρ οπμήρ ηος ενόρ ζώμαηορ είναι ανηίθεηη ηηρ μεηαβολήρ ηηρ οπμήρ 
ηος άλλος ζώμαηορ. 
β. νη ηαρύηεηεο ησλ δύν ζσκάησλ παξακέλνπλ ζηαζεξέο. 
γ. ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο απμάλεηαη. 
δ. ε νξκή θαη ησλ δύν ζσκάησλ κεηώλεηαη. 

Μονάδερ 5 
Α4. Βιήκα κάδαο m θηλείηαη νξηδόληηα κε ηαρύηεηα κέηξνπ π θαη ζθελώλεηαη ζε αθίλεην 
ζώκα κάδαο 7m. Τν κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηνπ βιήκαηνο ακέζσο κεηά ηελ θξνύζε είλαη: 

α. 
2π

3
                              β.  

π
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π

7
 

Μονάδερ 5 
  
Α5. Να σαπακηηπίζεηε ηιρ πποηάζειρ πος ακολοςθούν γπάθονηαρ ζηο ηεηπάδιό ζαρ, δίπλα 
ζηον απιθμό πος ανηιζηοισεί ζε κάθε ππόηαζη ,ηη λέξη Σωστό ,αν η ππόηαζη είναι ζυζηή , 
ή ηη λέξη  Λάθος , αν η ππόηαζη είναι λανθαζμένη. 
 
α) Σε κία νκαιή θπθιηθή θίλεζε αλ δηπιαζηάζνπκε ηελ πεξίνδν Τ ηόηε ην κέηξν ηεο 

γσληαθήο ηαρύηεηαο σ ζα δηπιαζηαζηεί. Λ 
β) Σηελ νξηδόληηα βνιή ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ζώκαηνο θάζε ζηηγκή ππνινγίδεηαη 

από ηνλ ηύπν π = π0+gt Λ 

γ) Η ηαρύηεηα δηαθπγήο ελόο ζώκαηνο από ην πεδίν βαξύηεηαο ηεο Γεο δελ εμαξηάηαη 

από ηε κάδα ηεο Γεο. Λ 

δ) Έλα ζώκα πνπ αθήλεηαη από πνιύ κεγάιν ύςνο θαη πιεζηάδεη ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο 

έρεη ζηαζεξή επηηάρπλζε. Λ 

ε) Η ηαρύηεηα πδνξ ελόο δνξπθόξνπ ηεο Γεο ζε ύςνο h θαη ε ηαρύηεηα δηαθπγήο πδηαθ από 

ην ίδην ύςνο ζπλδένληαη κε ηε ζρέζε πδηαθ=πδνξ •  2  ΢ 

Μονάδερ 5 
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ΘΔΜΑ Β 
 
Β1. Τν βάξνο ελόο αληηθεηκέλνπ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο είλαη w0. Τν ύςνο h από ηελ 
επηθάλεηα ηεο Γεο όπνπ ην βάξνο ηνπ ίδηνπ αληηθεηκέλνπ ζα έρεη κεησζεί θαηά 75% ζε 
ζρέζε κε απηό ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο είλαη ίζν κε: 

α) h = RΓ                                           β) h = 0,25RΓ                                    γ) h = 2RΓ   

όπνπ RΓ, ε αθηίλα ηεο Γεο 
 
Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε 

Μονάδερ 2 
Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο 

Μονάδερ 6 
    
΢ωζηή απάνηηζη ηο (α) 

𝒘𝟎 =
𝑮𝑴𝜞𝒎

𝑹𝜞
𝟐

 

𝒘𝟎

𝟒
=

𝑮𝑴𝜞𝒎

(𝐑𝚪+𝒉)𝟐
  → 

𝑮𝑴𝜞𝒎

𝟒𝑹𝜞
𝟐 =

𝑮𝑴𝜞𝒎

(𝐑𝚪+𝐡)𝟐
  → 𝟒𝐑𝚪

𝟐=(𝐑𝚪 + 𝐡)𝟐→h= RΓ 

 
 
Β2. Σώκα κάδαο m1 θηλείηαη κε ηαρύηεηα π1 θαη ζπγθξνύεηαη πιαζηηθά κε αθίλεην ζώκα 
κάδαο m2 πάλσ ζε ιείν νξηδόληην επίπεδν. Τν ζπζζσκάησκα πνπ πξνθύπηεη έρεη θηλεηηθή 

ελέξγεηα Κ = 
3

4
Κ1 ,όπνπ Κ1 είλαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζώκαηνο m1 πξηλ ηελ θξνύζε.  

O ιόγνο ησλ καδώλ ησλ δύν ζσκάησλ είλαη: 
 

α)    
𝑚1

𝑚2
 = 3                                            β)   

𝑚1

𝑚2
 = 

1

3
                                           γ) 

𝑚1

𝑚2
 = 2 

 
Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε 

Μονάδερ 2 
Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο 

Μονάδερ 7 
 

΢ωζηή απάνηηζη ηο (α) 

 

 ΑΓΟ : m1 u1=(m1+m2)πΣ ε πΣ=  
𝑚1𝑢1

𝑚1+𝑚2
 

ΚΣ=3/4 Κ1 ή ½ (m1+m2)πΣ
2=3/4 ½ m1π1

2  ή (m1+m2) 
𝑚1

2𝑢1
2

(𝑚1+𝑚2)2 =3/4 m1π1
2 

 
𝑚1

𝑚1+𝑚2
=

3

4
  ή m1=3m2 ή m1/m2=3 
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Β3. Σην δηπιαλό δηάγξακκα παξνπζηάδεηαη ε ηηκή 
ηεο ηαρύηεηαο ελόο ζώκαηνο κάδαο m=1kg πνπ 
ζπγθξνύεηαη κε δεύηεξν ζώκα. Η ζύγθξνπζε δηαξθεί 
ρξνληθό δηάζηεκα 0,5s θαη εμαηηίαο ηεο, ην ζώκα 
κάδαο m επηβξαδύλεηαη. Τα ζώκαηα θηλνύληαη ζηελ 
ίδηα επζεία πξηλ θαη κεηά ηελ ζύγθξνπζε. Θεσξήζηε 
όηη ε δύλακε, πνπ δέρζεθε γη’ απηό ην ρξνληθό 
δηάζηεκα ην ζώκα κάδαο m είλαη ζηαζεξή. Τν κέηξν 
ηεο δύλακεο πνπ δέρζεθε ην ζώκα κάδαο m θαηά 
ηελ θξνύζε είλαη:  
 
α) 10N                                                         β) 20N                                              γ) 5N 
 
Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε 

Μονάδερ 2 
Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο 

Μονάδερ 7 
 
΢ωζηή απάνηηζη ηο (β) 

 

F=│
𝜟𝑷

𝜟𝒕
│=│

𝒑𝟐−𝒑𝟏

𝜟𝒕
│=│

𝟓−𝟏𝟓

𝟎,𝟓
│=20N 

 

 
ΘΔΜΑ Γ                                                                                                                                                                    

Μηα ειεθηξηθή πεγή µε ειεθηξεγεξηηθή δύλακε Ε = 120 V, ζπλδέεηαη ζηα άθξα ελόο 
ζπζηήκαηνο δύν αληηζηαηώλ µε αληηζηάζεηο R1 = 2 Ω θαη R2 = 4 Ω  ζπλδεδεκέλσλ ζε 

ζεηξά κεηαμύ ηνπο.  

Γ1) Αλ ην ειεθηξηθό ξεύκα πνπ δηαξξέεη ην θύθισκα έρεη έληαζε I = 15Α, λα 
ππνινγίζεηε ηελ εζσηεξηθή αληίζηαζε ηεο πεγήο. 
R12=R1+R2=6Ω,   Rολ=E/I=8Ω,   Roλ= R12+r   άπα  r=2Ω 
 
Γ2) Να ππνινγίζεηε ηελ πνιηθή ηάζε ηεο πεγήο θαη ηελ ελέξγεηα πνπ κεηαηξέπεηαη ζε 
ζεξκόηεηα ιόγνπ θαηλνκέλνπ Joule ζην θύθισκα ζε 2 min. 
VΠ=Δ-Ιr=90V  , Q=I2 Rολ t=216.000 J 

 

Αληηζηάηεο R3=6Ω ζπλδέεηαη παξάιιεια κε ην ζύζηεκα ησλ αληηζηαηώλ R1 θαη R2. 

Γ3)  Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη όινπο ηνπο αληηζηάηεο. 

R12,3=R12R3/R12+R3=3Ω     Rολ’= R12,3+r=5Ω 
I’=E/ Rολ’=24A 
VΠ’=Δ-Ι’r=72V  ,  I3= VΠ’/R3=12A  ,I12=I’- I3=12A 

Γ4) Να ππνινγίζεηε ην ξπζκό κε ηνλ νπνίν ε πεγή Δ πξνζθέξεη ελέξγεηα ζην θύθισκα 

PE=EI=2880V 
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ΘΔΜΑ Γ 
 
Γύν ζθαηξίδηα Σ1 θαη Σ2 κε ιείεο επηθάλεηεο θαη κάδεο 
m1=1kg θαη m2 αληίζηνηρα, κπνξνύλ λα θηλνύληαη ζην 

εζσηεξηθό θπθιηθνύ δαθηπιίνπ αθηίλαο 𝑅 =
5

𝜋
𝑚 πνπ είλαη 

αθιόλεηα ζηεξεσκέλνο ζε ιείν νξηδόληην ηξαπέδη (θάηνςε 
ηνπ νπνίνπ εηθνλίδεηαη ζην ζρήκα).  
Οη ηξηβέο κεηαμύ ησλ ζθαηξηδίσλ θαη ηνπ θπθιηθνύ 
δαθηπιίνπ ζεσξνύληαη ακειεηέεο, όπσο θαη νη δηαζηάζεηο 
ηνπο. Αξρηθά ην ζθαηξίδην Σ2 είλαη αθίλεην, ελώ ην Σ1 
εθηειεί νκαιή θπθιηθή θίλεζε κε θνξά αληίζεηε εθείλεο ησλ 

δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ κε ηαρύηεηα, κέηξνπ 𝜐1 = 5𝑚/𝑠.  
Τε ρξνληθή ζηηγκή t = 0 ην ζθαηξίδην Σ1  δηέξρεηαη από ην ζεκείν Γ ηνπ νδεγνύ όπνπ ε 
επηβαηηθή ηνπ αθηίλα ζρεκαηίδεη νξζή γσλία κε ηε δηάκεηξν ΑΓ.  
 
Γ1. Να βξείηε ηε ρξνληθή ζηηγκή t1 πνπ ζπγθξνύνληαη ηα δύν ζθαηξίδηα. 
S = 2πR = 10m 

t1 =

𝒔

𝟒

 υ1
  = 0,5s 

Γ2. Η θξνύζε κεηαμύ ησλ δύν ζθαηξηδίσλ είλαη κεησπηθή θαη πιαζηηθή θαη ιόγσ απηήο, 
παξάγεηαη πνζό ζεξκόηεηαο Q=10J. Να απνδείμεηε όηη ε κάδα ηνπ ζθαηξηδίνπ Σ2 είλαη ίζε 
κε m2=4kg.  
ΑΓΟ: m1·ς1 = (m1+ m2)V → (m1+ m2)V = 5 (1) 
K1 = ½ m1·ς1

2 → K1 = 12,5J 
K ηελ = K1 – Q S = 2πR = 10m 

t1 =

𝒔

𝟒

 υ1
  = 0,5s 

→ K ηελ = 2,5J 
K ηελ =½ (m1+ m2)V

2 → (m1+ m2)V
2 =5 (2) 

Από (1), (2) V= 1m/s και m2=4kg 
Γ3. Να βξείηε ην κέηξν ηνπ ξπζκνύ κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο θαηά ηελ 
θίλεζή ηνπ ζην εζσηεξηθό ηνπ θπθιηθνύ δαθηπιίνπ.  

𝒅𝒑

𝒅𝒕
 = Ν →

𝒅𝒑

𝒅𝒕
= FΚΔΝ → 

𝒅𝒑

𝒅𝒕
 = 

(𝐦𝟏+ 𝐦𝟐)𝐕𝟐

𝑹
 → 

𝒅𝒑

𝒅𝒕
 = π  kg·m/s2 

 
Γ4. Να βξείηε ην κέηξν ηεο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο κεηαμύ ηεο ζέζεο 
θξνύζεο Α θαη ηεο αληηδηακεηξηθήο ηεο Γ. 
Γp = pΓ – pΑ → Γp = –5 –5 = –10 kg·m/s 

 𝚫𝐩  = 10 kg·m/s 

 
 


